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Apresentagao

O Projeto de Avaliagdo de Desempenho do Sistema de Saude
(PROADESS) disponibiliza Mapas Interativos para Regides de Saude e
municipios de indicadores referentes a diferentes dimensdes do desempenho do

sistema de saude (https://mapas.proadess.icict.fiocruz.br/). Além da

visualizacdo dos mapas para a série historica disponivel para cada indicador, a
ferramenta traz a possibilidade de impressao e download dos indicadores e de
dados geoespaciais para uso em Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG).
Assim, esta nota técnica tem o objetivo de demonstrar as possibilidades de
interoperabilidade com os dados geoespaciais para construgdo de mapas e

outros usos no QGIS (https://qagis.org/pt_BR/site/), que é um software livre com

cédigo aberto, que permite a visualizagdo, edicdo e analise de dados

georreferenciados.

Criagao de Projeto com indicadores do PROADESS utilizando o QGIS

Dentre o conjunto de possibilidades disponiveis no sistema de mapas do
PROADESS, é demonstrado o recurso de conexao (interoperabilidade) possivel
de ser aplicado entre as bases de dados georreferenciadas produzidas no
formato GeoJSON e os dados tabulares de indicadores com SIG. Para essa
abordagem, foi utilizado, além dos dados gerados no PROADESS, o (SIG) QGIS.

Apoés acessar a pagina do PROADESS

(https://www.proadess.icict.fiocruz.br) e o item Mapas Tematicos no menu


https://mapas.proadess.icict.fiocruz.br/
https://qgis.org/pt_BR/site/
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principal, o usuario deve selecionar a opgao “Indicadores para Regides de Saude
e municipios”. Sera aberta uma nova aba no navegador, com o endereco

<https://mapas.proadess.icict.fiocruz.br/>. Nela, o usuario podera realizar a

consulta a um indicador selecionando a abrangéncia geografica de analise
desejada; a subdimensao do desempenho do sistema de saude’, o indicador de
interesse e o ano (Figura 1). E possivel realizar download das informagées
geoespaciais geradas no formato GeoJSON. Em seguida, os dados podem ser
acessados no QGIS, sendo necessario para esse procedimento realizar o

download do software (em:

https://www.qgis.org/pt_BR/site/forusers/download.html), com a

recomendacgao de que seja instalada a versdo mais estavel.
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Figura 1 — Tela da ferramenta de Mapas Tematicos do PROADESS com a etapé de
download do indicador

ApOs realizar a instalagao e com o sistema QGIS ja em operacao, através
da barra de menu, o usuario deve acionar o item “Camada” e, posteriormente,
selecionar as opgdes “Adicionar Camadas e Camadas Vetoriais” (Figura 2), de
modo a ser direcionado a pasta onde se encontra o arquivo GeoJSON. Ao clicar

no arquivo, surgird uma camada contendo a base de dados geograficos com

1 A matriz conceitual de dimens&es e subdimensdes para avaliagdo do desempenho do sistema de saude
segundo o PROADESS esta disponivel em: https://www.proadess.icict.fiocruz.br/index.php?pag=matp.
Acesso em: 31 de maio de 2024.



https://mapas.proadess.icict.fiocruz.br/
https://www.qgis.org/pt_BR/site/forusers/download.html
https://www.proadess.icict.fiocruz.br/index.php?pag=matp
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seus atributos, que poderao ser consultados para fins de producdao de mapas

tematicos e andlise espacial (Figura 3).
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Figura 2 — Selegao para abrir no QGIS o arquivo GeoJSON gerado no PROADESS
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Figura 3 — Base municipal de dados no formato GeoJSON do indicador “Percentual de
recursos proprios destinados a saude” para os municipios do estado do Amazonas
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Com a insercao do arquivo no sistema, € necessaria a criagdo de um
projeto no QGIS. Para esse procedimento, é conveniente que o projeto a ser
criado seja direcionado para a pasta onde foi realizado o download do arquivo
GeoJSON. Para isto, no icone “Projeto” o usuario deve acionar a opgao “Salvar

projeto como” (Figura 4).
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Figura 4 - Projeto recém-criado salvo na mesma pasta do arquivo GeoJSON

Para elaborar um mapa tematico com um indicador importado do
PROADESS, inicialmente deve-se acessar com o botdo direito do mouse a
ferramentas “Propriedades” e, em seguida, clicar com o botdao esquerdo em
“Simbologia”, para selecionar qual modalidade de gradagdo (escala de

mensuragao) serd adotada na legenda (Figura 5).
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Figura 5 — Passo para acessar a ferramenta Propriedades
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Considerando a diversidade de interpretacdo do espago geografico
através das técnicas de geoprocessamento, nas quais representagdes de dados
quantitativos e qualitativos exigem escalas de mensuragcdo especificas
conforme o evento a ser analisado, e tendo em vista o carater quantitativo do
indicador utilizado como exemplo, optou-se pela representagdo Graduado no

modo de Quebra Natural, conforme representado na figura 6.
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Figura 6 — Em “Simbologia” selecionar a opgao Graduado, o item valor, 0 nimero de
classes e o modo de classificagdo Quebra Natural

Elaboragao de mapa tematico através do Compositor de Impressao

Com a definicdo dos atributos da escala de mensuragdo, como a
gradacgao de cores, numero de classes e outros parametros, sera necessario
acionar a opgao “OK” ou “Aplicar” (Figura 6). Assim, sera possivel visualizar o
mapa tematico na tela inicial do projeto, conforme as opgdes estabelecidas em
“Simbologia”. Posteriormente, poderdo ser incluidos elementos cartograficos
(legenda, escala, orientacao, fonte de informagao, titulo entre outros elementos),
para a criagao do mapa tematico. Na elaboracao de /layout do mapa tematico no

QGIS, considerando a possibilidade de alguma inconsisténcia do nome do
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arquivo/camada, é possivel renomear a camada e, em seguida, acionar o icone

“Novo Compositor de Impressao” (Figuras 7, 8 € 9).
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Figura 7 — Mapa tematico com os parametros selecionados
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Figura 8 — Passo para renomear o titulo da Camada
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Figura 9 — Paso para acionar o icone “Novo Compositor de Impressao”

Com a definicdo do nome do compositor de impresséao, sera aberta uma
nova janela, onde deve ser adicionado o mapa tematico através da ferramenta
“Adicionar Mapa” que consta na aba lateral do compositor de impressao (Figura
10). Nesse procedimento, deve ser realizado uma moldura através do
posicionamento do mouse na pdagina em branco, onde sera fixado o mapa
tematico com base na dimensao estabelecida na execu¢ao da moldura. Para os
demais itens do layout, deve ser seguido o mesmo processo de inser¢ao no
mapa tematico através das ferramentas disponiveis nos icones da aba lateral,
identificadas através da passagem da seta do mouse sobre eles: “Adicionar
Legenda”, “Adicionar Barra de Escala”, “Adicionar Seta Norte” e “Adicionar
Roétulo”. Uma alternativa de insergcdo dos componentes do mapa final sera

através do icone “Adicionar Item do Compositor de Impressao” (Figura 11).

O conteudo dos elementos adicionados ao mapa tematico pode ser
ajustado através das propriedades dos itens do compositor de impressao. Na

medida em que sao adicionados os temas do layout do mapa, eles vao sendo
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posicionados na janela “itens”; e, ao ser acionado um determinado tema,

aparecem em “propriedades do item” os atributos nos quais é possivel realizar

alteragdes (Figura 12). Dessa forma, ao ser concluido o layout, o mapa esta

pronto para ser impresso ou salvo nos formatos de imagens, vetorial ou em PDF

(Figuras 13
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Figura 12 — Propriedades do item das camadas do mapa tematico

Q *Recursos SUS

Layout Editar Exibir Itens Adicionar ltem Atlas Configuragte
- i a £ ] - —
E—E Q @ D [E @ % EOpgées de exportagdo de imagem -

PPRPNAR moYEd
’_V E:morhrhth:Layouwcpomaocoms:pQ

h

FALEVEESG
5

|1|||>||||-

Recursos destinados ao SUS (%)
. 15-175

C117,5-208

CJ208-258

B 258-31,3

100

)
1

[
+]

& & o

l\llIIII\lllIlllll\I|IIIIIIIII|\I|

L

N &7
200

(+

«

w Opcdes de exportacdo
Resolucdo de exportacdo ] 5h0 dpi v
Largura da pagina 5846 px !
Altura da péagina 4133 px =
V| Habilitar antisserrilhamento
Gerar world file
v Cortar para Contetudo
Margem superior (px) |0 T‘
Esquerda 0 '\: Direita ‘70 B
Base 0 [2]

Ajuda Open file after exporting l Salvar ]

Cancelar

x: 96.0721 mm y: -9.12685 mm

Figura 13 — Como exportar mapa como imagem .JPG com a resolugdo de 500 dpi

pa¢




p ROADES Projeto de Avaliagao do
Desempenho do Sistema de Saude Nota Técnica

n° 4|junho/2024

Legenda

Recursos destinados ao SUS (%)
Bl 15- 17,5

[117,5-20,8
[]208-258
I 25,8 - 31,3

0 200 400 600 800 km
[ Eaaa— [ ES—

Fonte: PROADESS - Percentual dos recursos proprios destinados a salde - 2022

Figura 14 — Exemplo de mapa tematico pronto

Uniao de base de dados georreferenciada a uma planilha com indicadores

Através do projeto criado no QGIS, é possivel a conexao entre dados
tabulares de indicadores provenientes do PROADESS ou de outra fonte com a
base de dados georreferenciada. No exemplo a seguir, foram adicionados ao
projeto dados de multiplos indicadores produzidos no PROADESS, a partir do
resultado da consulta disponivel no item “Multiplos Indicadores”, localizado na
opgao “Consulte os Indicadores” do menu principal da pagina (Figura 15), no qual
€ possivel obter planilhas com até dez indicadores para a abrangéncia territorial

selecionada (Figuras 16 e 17).
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Figura 15 — Localizagao da consulta a “Multiplos Indicadores” no menu do
PROADESS
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Figura 16 — OpgdOes de abrangéncia geografica disponiveis na consulta a
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Figura 17 — Exemplo de consulta ;‘rjﬁ“ultlplos indicadores para as Regides de Saude do
Acre
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Para insercao no projeto do arquivo importado da consulta a ferramenta
“multiplos indicadores”, é necessario salvar o mesmo na extensao .xlsx e excluir
do arquivo titulos, simbolos e informacdes adicionais sobre os indicadores. O
procedimento sera similar ao adotado para o arquivo GeoJSON (Figura 2): em
“adicionar camada vetorial”, deve-se selecionar o arquivo .xIsx e, com o arquivo
ja posicionado em camadas, acionar na ferramenta “Propriedades” a opgao
“Unides” (Figura 18). Em seguida, deve-se clicar no sinal de “+" (mais) e
selecionar os campos que sejam comuns no arquivo GeoJSON e .xIsx. No caso
do exemplo em questdo: (Unir Campo = Cédigo do Municipio) e (Campo Alvo =
codmunic) (Figura 19).
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¥
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Figura 19 — Unido das bases através de campos similares
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Ao ser concluida a unido entre o arquivo no formato GeoJSON com a base
tabular de Mudltiplos Indicadores (Figura 20), pode ser observado que os dados
da planilha Multiplos ja constam na tabela de atributos, possivel de ser
consultada através da ferramenta “Abrir tabela de atributos”. E necessério frisar
que os dados foram incorporados a base de dados georreferenciada de forma
virtual, sendo necessario salvar o arquivo para que os dados sejam unidos de
fato ao arquivo. Nesse contexto, o arquivo sera salvo no formato vetorial

shapefile, com o conjunto de atributos (Figuras 21 e 22).
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Figura 20 — Tabela de atributosﬁabés unido dos dados
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Figura 21 — Como salvar arquivo no formato shapefile
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Flgura 22 - Exemplo de novo mapa crlado no pro;eto

Considerando que no processo de unido entre as bases de dados podem
ocorrer alteragcbes em suas caracteristicas, como, por exemplo, valores
numéricos passarem a ser representados como texto e o aumento da
quantidade de numeros de casas decimais, sera necessario fazer os ajustes
através da “Caixa de ferramentas”. Deve-se inserir o nome do algoritmo “Editar
campos”, onde serdo realizados os ajustes necessarios na tabela de atributos

do arquivo shapefile para confec¢do de mapas tematicos (Figuras 23 e 24).
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Figura 23 - Selegdo da “Caixa de Ferramenta”
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Figura 24 - Ajustes na tabela de atributos através do algoritmo “editar campos”

A base georreferencia produzida a partir dos dados referentes ao primeiro
indicador selecionado como exemplo (percentual dos recursos préprios
destinados a salde) incorporou aos seus atributos, apds a unido com o resultado
da consulta a ferramenta “multiplos indicadores”, um conjunto de dados,
ampliando o rol de possibilidades para a elaboragdo de mapas tematicos. Por
exemplo, 0 mapa com o percentual de criangas menores de um ano vacinadas
com tetravalente/pentavalente (Figura 25), que passou a ser um dos atributos
do arquivo. Além da producao de mapas tematicos de indicadores especificos,
é possivel estabelecer relagdes entre eles através da ferramenta “Calculadora de

Campo”, que nao sera tema do presente instrutivo.
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Percentual de criangas menores de 1 ano vacinadas com tetravalente/pentavalente
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Figura 25 — Mapa tematico produzido com indicador extraido de consulta pela
ferramenta “Mudltiplos indicadores” do PROADESS

Consideragoes finais

A elaboragdo de mapas tematicos utilizando a interoperabilidade entre
Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG) e a matriz de indicadores do
PROADESS pode ampliar as possibilidades para analise de dados em saude;
fornecendo, assim, suporte a gestao publica para a tomada de decisbes com
base em evidéncias, através de uma visdao mais integrada dos resultados dos
indicadores elaborados e disponibilizados para a avaliagdo do desempenho do

sistema de saude brasileiro.

Os mapas produzidos com SIG QGIS na presente nota técnica
exemplificam e expressam visualmente diferengas intermunicipais nos
resultados dos indicadores abordados (Figuras 14 e 25) e propiciam a
comparacao dos resultados considerando diferentes dimensdes do sistema de
saude e diversos indicadores. Outras ferramentas podem colaborar para esse
tipo de analise, como a opgao de consulta “Combinar Indicadores” do PROADESS
(https://mapas.proadess.icict.fiocruz.br/combinar/) e a calculadora de campo
do QGIS.
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Uma abordagem mais aprofundada com métodos e técnicas de
Geoprocessamento adicionaria elementos para maior compreensao dos
eventos que poderiam estabelecer relagdes entre os indicadores selecionados
para andlise em dado espago geografico. Considerando a possibilidade de
conexao de base de dados georreferenciadas de diversas fontes, poderiam ser
incluidos na mesma analise aspectos referentes a, por exemplo, Cobertura pela
Estratégia Saude da Familia (indicador disponivel no PROADESS), localizagao de
estabelecimentos de salde (conforme o Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Salde) e informacgdes geograficas de infraestruturas de
transporte (disponibilizadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes).
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